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Fisica
Nivel Superior
Prueba 1A

29 de abril de 2025

ZonaA tarde | ZonaB tarde | Zona C tarde

2 horas [Prueba 1Ay Prueba 1B]

Instrucciones para los alumnos

No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

Conteste todas las preguntas.

Seleccione la respuesta que considere mas apropiada para cada pregunta e indique su
eleccion en la hoja de respuestas provista.

En esta prueba es necesario usar una calculadora.

Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de Fisica para esta prueba.
La puntuacién maxima para la prueba 1A es [40 puntos].

La puntuacién maxima para la prueba 1Ay la prueba 1B es [60 puntos].
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Una pelota se encuentra inicialmente a 50 m por encima del suelo. Se lanza la pelota en vertical
hacia arriba y tarda 5,0s en alcanzar el suelo. La resistencia del aire es despreciable.

¢, Cual sera la rapidez inicial de la pelota?

A.  10ms™
B. 15ms™
C. 25ms’”
D. 35ms™

Un objeto se desliza desde el reposo bajando por un plano inclinado sin rozamiento.
El desplazamiento vertical del objeto es de 1,5m durante el primer segundo.

¢ Cual sera el desplazamiento vertical durante el siguiente segundo?

A. 1,5m
B. 3,0m
C. 45m

D. 50m
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El diagrama muestra la trayectoria de una pelota en ausencia de resistencia del aire. Q es el
punto mas alto de la trayectoria de la pelota y a es la aceleracién vertical en Q. En el instante del
impacto, la velocidad forma un angulo 6 con la horizontal.

Q

punto de punto de 0

lanzamiento impacto

Se tienen las tres afirmaciones siguientes sobre el movimiento real de la pelota cuando hay
resistencia del aire:

l. Q es mas bajo.
Il.  apermanece igual.

[ll. 0 aumenta.

¢, Qué afirmaciones son correctas?

A. lyll solamente

B. 1y lll solamente
C. llylll solamente
D. Lilyll

Véase al dorso
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Un automdévil con peso W se desplaza a su velocidad maxima en una trayectoria circular a lo largo
de una carretera horizontal peraltada. La superficie ejerce una fuerza normal N y una fuerza de
rozamiento F,.

¢, Cual es el diagrama de cuerpo libre correcto para el automdévil?

A. B.
N
Ff Ff
AN
w w
C. D. N
N
Ff
Ff
w w

Una esfera X cae a través de un fluido con velocidad limite v. Otra esfera Y esta hecha del mismo
material y cae a través del mismo fluido. El radio de la esfera Y es el doble que el de la esfera X.

¢,Cuanto valdra la velocidad limite de la esfera Y?

A Y
2

B. v

C 2v
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Una rueda, inicialmente en reposo, rueda sin deslizarse bajando por un plano inclinado durante
4,0s. La velocidad angular final de la rueda es 5= rad s

¢, Cuantas revoluciones ha completado la rueda?

A. 5

B. 10
cC. 15
D. 30

¢,Cual es la unidad del impulso angular?

A.  Ns
B. Nm
C. Nms™
D. Nms

Un automovil cuya masa total es M se desplaza con una velocidad constante v. Cada una de las
cuatro ruedas del automovil tiene masa my radio R y rueda sin deslizarse.

El momento de inercia de cada rueda es [ = %mRz.

A . suma de la energia cinética de rotacién de las cuatro ruedas
¢, Cuanto valdra ?

energia cinética de traslacién del automovil

A M
2M
B. 1
M
c. 2m
M
D 4m
M

Véase al dorso
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X e Y son dos cuerpos negros esféricos radiantes. X tiene radio R y emite la mitad de la potencia
total de Y. La temperatura absoluta de X es el doble de la de Y.

¢, Cual sera el radio de Y?

A.  242R
B. 4R
C. 4J2R
D. 16R

El albedo de la atmdsfera sobre una pequena region en la superficie de la Tierra es 0,25.
La constante solar es S.

¢, Cual es la intensidad de radiacion solar que llega, incidiendo sobre esta region, cuando el Sol
esta directamente encima?

A SS
16
B. 2
4
c 3S
4
D S

Se almacena un gas en un contenedor. Otro contenedor idéntico contiene el mismo niumero de
moléculas, mas masivas, de otro gas a la misma temperatura.

¢ Cual de las respuestas describe correctamente la densidad y presién en los dos contenedores?

Densidad en los dos

Presion en los dos

oo w »

contenedores contenedores
igual igual
igual diferente
diferente igual
diferente diferente
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Se muestra un proceso ciclico para un gas ideal. El ciclo consta de tres etapas: isovolumétrica,
adiabatica e isotérmica. Se efectia trabajo sobre el gas durante la etapa isotérmica.

Presion

Etapa Z

EtapaY

¢ Qué etapa es la isotérmica y cual es el sentido del proceso ciclico?

Etapa Sentido
A. Y Antihorario
B. Y4 Antihorario
C. Y Horario
D. 4 Horario

En un calefactor eléctrico se utiliza un cable de longitud L. Cuando la diferencia de potencial en el
cable es de 200V, la potencia transferida en el cable es de 500 W. Se construye un segundo cable
con el mismo metal que tiene igual area de seccion transversal. Cuando se aplica una diferencia

de potencial de 400V en el segundo cable, la potencia transferida es de 2000 W.

¢, Cual sera la longitud del segundo cable?

A L
4
B. L
2
C. L
D 2L

Véase al dorso
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14. Se conectan cuatro resistores idénticos como se muestra.

X
—

. ., corriente en X
¢Cuanto valdra ———?
corrienteen Y

w N|w wWIN N[ =

15. Un sistema masa-resorte oscila con movimiento armonico simple.

¢, Cual de los graficos representa la variacion de la aceleracion frente al desplazamiento?

A. aceleracion B. aceleracion

desplazamiento desplazamiento

C. aceleracion D. aceleracion

desplazamiento desplazamiento
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Un sistema masa-resorte oscila bajo movimiento armonico simple con energia potencial elastica
maxima E. Se triplica la masa y se duplica la amplitud.

¢, Cual sera la nueva energia potencial elastica maxima del sistema?

A. iE
3

B. 4E

C. 6E

D. 12E

A través de un medio, se propaga una onda transversal con periodo de 20ms. El grafico muestra,
para la onda, la variacién del desplazamiento de las particulas frente a la distancia.

5,0
4,0

3,0 \ /

2,0

1,0 \ /

0
-1,0

2.0 \ /

-3,0

40 NS

-5,0

desplazamiento / cm

distancia / cm

¢ Cual es la rapidez media del movimiento de la particula y la direccion del movimiento de la
particula con respecto a la direccion del desplazamiento de la onda durante un ciclo?

Rapidez media de la particula / Direccion de movimiento de la
ms™’ particula
A. 8 paralela
B. 8 perpendicular
C. 10 paralela
D. 10 perpendicular

Véase al dorso
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Una onda ultravioleta se propaga en el vacio.

¢, Cual es la frecuencia y la naturaleza de la onda?

Frecuencia de la onda / Hz Naturaleza de la onda
A. 10" transversal
B. 10" longitudinal
C. 107 transversal
D. 107 longitudinal

En una tuberia de 25cm de longitud que esta cerrada por los dos extremos, se forma una onda
estacionaria de quinto armonico.

¢ En qué dos puntos a lo largo de la tuberia se da una diferencia de fase de &t ?
A. 2cmy7cm

B. 4cmy21cm

C. 7cmy9cm

D. 1Mcmy14cm

Para una oscilacion levemente amortiguada...

A. laamplitud cae a cero en un periodo de oscilacion.

B. lafrecuencia de oscilacion no varia con el tiempo.

C. se transfiere energia desde la oscilacion lo mas rapido posible.

D. lafrecuencia de oscilacion es igual a la frecuencia de oscilacidon no amortiguada.
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22,

Magnitud de E Sentido de E

A. kQ . .

2 izquierda
B. kQ

2 derecha
C. kQ aquierd

2 izquierda
D. kQ

2 derecha

-1 - 2225-6761

Un planeta de masa m sigue una orbita circular de radio R en torno a una estrella. La velocidad

orbital del planeta es v. Un segundo planeta de masa 2m sigue una orbita circular de radio 1,5R
en torno a la misma estrella.

¢, Cual sera la velocidad orbital del segundo planeta?

B \/Ev
C \/§v
D 2v

Una carga +Q y una carga +2Q se encuentran separadas una distancia 3x. El punto P se halla
sobre la recta que une las cargas, a una distancia x de una de las cargas, como se muestra.

+Q P +2Q
® % °
] ] ]
: : :
< > >

¢, Cual es la intensidad del campo eléctrico E en P?

Véase al dorso
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Se mantienen quietas dos barras imantadas con sus polos norte uno frente al otro.

¢ Qué diagrama muestra cuatro lineas correctas del campo magnético?

Un par de placas conductoras paralelas se encuentran separadas por 50 cm. El potencial eléctrico
de una placa es +200V vy el potencial eléctrico de la otra placa es +450V. Un protdn se desplaza
desde la placa de +200V hasta la placa de +450 V.

¢ Cuanto valdra la intensidad del campo eléctrico entre las placas y cémo sera la variacion en la
energia cinética del proton?

Magnitud / NC™ Variacion en energia cinética
A. 500 positiva
B. 500 negativa
C. 900 positiva
D. 900 negativa
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El diagrama muestra posibles trayectorias Q, R, y S para particulas que se adentran en una regiéon
de campo magnético uniforme. El campo esta dirigido hacia dentro de la pagina.

¢ Qué particulas son las que se muestran para cada trayectoria?

o0 W »

Q R S
proton neutrén electron
neutron electron particula alfa
electrén neutrén particula alfa
protén electrén neutrén

Véase al dorso
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Se configura un circuito con una celda, dos cables conductores paralelos y una barra metalica
movil de longitud L. Cuando hay un campo magnético uniforme B a través del circuito, dirigido
hacia fuera de la pagina, la barra metalica se desplaza hacia la derecha con velocidad v. La
corriente inicial en el circuito es 1.

oXoXolo
//®@p®

— V

Celda | (o) (&) L [|(»
\\®®b®
ONORORO)

¢ Cual sera el sentido de la corriente a través del circuito y la fuerza inicial sobre la barra metalica?

Sentido de I Fuerza inicial §9bre la barra
metalica
A. antihorario BILsen (90°)
B. horario BILsen(90°)
C. antihorario BILsen(0°)
D. horario BllL sen(0°)

Dos cables paralelos X e Y transportan la misma corriente. Sobre cada cable, hay una fuerza
repulsiva F por unidad de longitud. Se procede a invertir el sentido de la corriente en cada cable.
Se duplica la corriente en X mientras que la corriente en Y permanece igual. Se duplica también la
separacion entre X e Y.

¢, Cuales seran la magnitud y el sentido de la fuerza por unidad de longitud sobre cada cable?

Magnitud Sentido
A. F repulsivo
F atractivo

C. =
5 repulsivo
° g atractivo
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Un anillo conductor horizontal esta situado en perpendicular a un campo magnético vertical
uniforme. Cuando se hace rotar el anillo 180° en torno al eje horizontal, se induce en el anillo una
f. e. m. media de 2,0 uV. El area encerrada por el anillo es de 4,0 cm? y la rotacién dura 2,0s.

¢, Cuanto valdra el campo magnético?
A
B.
C.

D.

2,5mT
50mT
10,0mT

20,0mT

Una bobina rectangular rota con velocidad angular constante. En el instante mostrado, el plano
de la bobina forma angulos rectos con la linea ZZ'. Un campo magnético uniforme actua en la

direccion YY'. Se muestra la variacion de la f. e. m. con el tiempo t.

¢ Qué rotacion de la bobina sobre los ejes indicados da lugar a este grafico?

A.

B.

C.

D.

Y!

Angulo de g alrededor de XX’

Angulo de 7 alrededor de XX’

Angulo de g alrededor de YY’

Angulo de 7 alrededor de YY’

Véase al dorso
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30. Uniman fijado a un resorte oscila sobre una bobina como se muestra. El periodo de la oscilacion
esT.

El grafico muestra la variacién con el tiempo ¢t de la corriente / en la bobina.

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 30: continuacion)
Se procede a reducir la amplitud de la oscilacion del iman.

Cual sera la nueva variacion de [ frente a t?

A. I B.
Iyt - I,
T
0 . 0
t
o T -1,
C I D
I-b--mmcmc - I,
T
0 . 0
t
o T -1,

2225-6761

Véase al dorso
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Los gases de la atmosfera son compuestos de "2C, H, SOy "IN.

Cuatro de estos gases son CO,, N,O, CH, y H,O. Se produce una muestra pura de cada gas.
Cada muestra tiene igual volumen, presion y temperatura.

¢, Qué muestra tendra la menor masa?

A. CH,
B. N,O
C. Co,
D. H,0

Se muestran algunas transiciones entre los estados de energia de un atomo.

5 35 5
Il
N Wb

n:1 v v

¢ Cudl de estas transiciones emitira un foton con mayor longitud de onda?

A E
B. E,
C. E

D. E,
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En el experimento de Rutherford—Geiger—Marsden, se aceleraron particulas alfa a través de una
diferencia de potencial de 7,7 MV, haciéndolas incidir sobre una lamina delgada de oro. El nimero
de protones del oro es 79.

¢, Cual sera la distancia de maxima aproximacion?

158ke
7,7x10°

158ke”
7,7x10°

79ke
7,7%x10°

79ke?
7,7x10°

En dos experimentos X e Y, se realizaron mediciones de las energias cinéticas E, de los
fotoelectrones emitidos cuando la luz incide sobre dos superficies metalicas diferentes.

En el grafico, se muestra la variaciéon de E, con la frecuencia f de los fotones incidentes para
ambas superficies.

Se puede deducir que en el experimento Y...

A.

B.

la superficie tiene una funcién de trabajo menor que la de la superficie del experimento X.
la superficie tiene una funcion de trabajo mayor que la de la superficie del experimento X.
la intensidad de la luz incidente es menor que en el experimento X.

la intensidad de la luz incidente es mayor que en el experimento X.

Véase al dorso
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La intensidad de la radiacion electromagnética que incide sobre una superficie es 1. Se procede a
duplicar la longitud de onda de la radiacion y a duplicar también el numero de fotones incidentes
por unidad de tiempo por unidad de area.

¢, Cual sera la nueva intensidad de la radiacién que incide sobre la superficie?

Aol
B. [

Cc. 2/
D. 4/

Una reaccion de fusion de un nucleo de hidrégeno-2 y un nucleo de hidrégeno-3 convierte una
masa de 0,024 u en energia. Una reaccion de fision de un ndcleo de uranio-235 convierte una
masa de 0,48u en energia.

energia liberada por unidad de masa de hidrégeno
energia liberada por unidad de masa de uranio

¢, Cuanto vale ?

A. 0,050
B. 0,426
C. 235
D. 20,0

Dadas estas tres afirmaciones sobre la radiacion gamma:

l. Se propaga mas rapido que la radiacion beta en el vacio.
Il. Tiene una mayor capacidad de penetracion que la radiacion beta.

lll.  Tiene una mayor capacidad de ionizacion que la radiacion beta.

¢, Qué afirmaciones son correctas?

A. 1yl solamente
B. |y lll solamente
C. llylll solamente

D. Lyl
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Una muestra pura de 4,4 g de radon-222 muestra una actividad de 2,5x10"°Bq.
¢ Cual es la constante de desintegracion del radén-2227

A 21x10"s™

B. 8,3x10"s™”

C. 21x107°%s™

D. 83x10°s™

El moderador en una central de energia nuclear...

A. incrementa la proporcion de U-235 en la fuente de combustible.
B. transfiere energia interna del reactor a las turbinas.

C. permite al personal regular la tasa de produccién de energia.

D. disminuye la energia cinética de los neutrones en el reactor.

2225-6761

Las estrellas X e Y tienen la misma temperatura superficial. La estrella X tiene un radio Ry se

encuentra a una distancia d de la Tierra. La distancia de la estrella Y a la Tierra es % El brillo

aparente de Y es el doble que el de X.

¢ Cual sera el radio de la estrella Y?

A B
2

. g
2

C R






